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*+,»¼L½¾¿j"ÀPÁ$\]^,1+*>f+4*+,Â�@ÃÄC)7*+,»¼L½

¾_ux1U#Ås)ÆÇ$\]^,1z{|,}4~&'ABTUGjUj4C)7ABT#z{

|,4È'$É3@ÊË'�>+����4ÃÄ_$=��,=@�`C)7*+f>#HIOPu

�>+����4~&'���_$Ì*+,C)7!

Í ÎÏ*+,/=KÐ^bÑ|*+,0!

�¬1EFLÒÓsÔÕ('()!U4;<C)7Ö�q1ÒÓLBÈOPuÆÇ$JK\]^,

4×Ø-¤_$ABT#ÙP4;<_'ÚJ^K-.4%($HI_u�>+����4=��,=

@�`C)7*+f>#ÌÛ���4-¤_$Ì*+,4%r7JKHILÜÂ¶@;<OPPÁ$

\]^,1+*>f+4ÃÄ_'-.4Â�C)7!

Ý tUÞ!

ßÎ1==>+1*+,»¼4�àá{|,@tUÞ)7!

!
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! ¬ç"��,���=��,=G\]^,`ab+*c@èé_uL$!!"#ÙP�xêÞ'$ë

@*+,\>cLìí~î_'()��,���ä>�4åæC)7!

?$@'1)ïða¶@[ñ1z|òá>fY@$óô¶@��1z|òá>f4õöY÷)7øùúi

Û��,���*+,¨©"ûî_'()7!

¯>Jb+*c1óôü!

A3BC)1ï� =]>bÑ|�%@É3sC6'1����[ý@tUÞ$<24.= 1z|*þY"�

%C)7,<$,LAB_'()!"s D)/� =]>bÑ|L9:"À)7!

!
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!" !"#$%&'(#$%&'()*+!),-#./$0&1234)*+,5 -67!4.

/%089:;-,<=>?@ABCD4)*+,5 +*6EF$%GH&'123I,BJ),KB!LM

3%034'520 #N%&12M4GOPCB+QR"ST>UV!W2'X6"&027XY"ZQ[\

]^3_`*aJb[?cM4.

.

89:;8d,efg?@h,iI,B4jklmno_+pqrABCDJd,es\YN%&12

M4.

d,es\?@.

<:=8A>ta)*>u>Js\vw4xy 123rz{|,A=>Jd,es\!$%&12M4.

.

=2>2#%468123rz{|,A=>J}ZCB+~,a4�^Y ?@#%0� A2&0B/T*ST{#�b�

��1CB+B�{z+#Q�cM4.

CB+J}Z�.

.

?2#5%#&8���*>Ct�,A=>~,a4Ka�J}Z�W'CB+J}Z�W�YN%&1

2M4.

}Z�W.

.

����J��.

}9� :8C:�>��,C�>tU,DY���3��)**-5�"'8%#4DABCD"��A>'=EB

" F=G ¡J�*~¢£YL¤'89:;Js\"7¢'CB+"¥¦§Z!W¨©2¨ª!'VY«¬3

~,aJ¥©®"N�12¯E�3�7¢°J±Y²12¯E�3³J³LM�4©�´�'µJ� H

5¶! EC� 9('527��·�Y¸¹�]^'o_+pqr{º<+{J9:?@'s\J»±?@'µ

&1}ZCB+¼½�¾¿ÀÁn34±!³}ZCB+"O�ÂVYL¤'7¢7¢Án&´�LM4.

ÃÄ'}ZCB+"ÅÆQRJÇ¤È&#ÉÊ�cMËÌ!LM4ÍÌ¯CB+"Î¶�§Z!W�

1l¤'ÃW'Î�ÏQcMCB+YÐM³J"¯2�vÑ�W¨m¤ÒÀJ-t#ÓÔ£M�©�!

¿M�43¢'ÕÖ©bY×ØJ :I¼½JÙ�Ym¤'Î¶#ÚÛM*>C{<q>+¯CB+�}Z

!WÛMm¨Y¯MÜ�ÝME³&^¯24.

!

Þßàá.

â?=AJK.L(4#$"0%(#.ã Mäå¾æçèé. êëì.

â?@#%0�íîïåðñòó. ¼½ôõì.

â9('527�íîïå±ö÷ó. ¼½ôõì.

âABCDCB+}Z�¸¹ø*�å�,�P_�,Bi,'�ùA,PtTúD. êëì.

â���*>Ct�,A=>îïåº,aPCPh�-a'BC�,SPCP�C�rB'r>�{�,P

tù,-,. Üû K;ì.

.
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Q'(67'5(12*(4*'7'&,%&+("(cXA^(%3"+'(%&("(9'Q(Q*297'*W(>7,*2&23%#";(cXA^(1%;'7($"8'
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ABCDEFGHIJFKLMNFHOMPFQRSTFUVWXF 

YZ[N\F]O^JF_L`ab 

c!"#$%#$&'()*('d 

 

ef  

!"#$%#$&'()*('6+,-./012345ghijkl&'(mn2

34562345<=6&'(>'3?opqrstuvwixjkl&'(mn23

45yhz{ikl6#$&'(|}~�mnwi��q���1�|�'�q���

tsi�F�'�6�'�q��i��qy/016-.��|���q���F23

456:�|�rr7.|���f�hix��g��y23456-.��|89�

q�~��/ nwi��qFCPU¡¢£¤¥.9¦62345<=6&'(>'3?

|§��x2345<=|&'(>'3?���¨q©ªF&'(>'3?«¨¬t

2345<=6�/®u60¯�°±�q²q�³�xo´��&'(>'3y234

5-.�� n6��6µ¨�i�¨�±¶·¸tsix 

 

1.  ¹º¨»�  

!"#$%#$&'()*('gy+,-./012345ghijkl&'(mn2345c¼½F

mn2345d67.|�³tsic¾ 1dxmn2345yhz{ikl6#$&'(6mn|���

¨|»�¨�t¿À·¸tÁªF!ZÂ6#$ÃÄ1Å6&'(6}~¨mn|���¨�gÆixm

n2345yÇ!ZÂ6#$ÈÉÊ ËqÁÌiÍÈÎÏ¼Ð6ÑÒÓÔgh¸Õ-.Ö×|Ø�1F

2017Ù 12ÚÛÜg 320Ý6-.Ó�six-.Ó�mn2345g#$&'(6mn|���¨q©

³tF1ÙÞh�ªßàá6#$ÉÊâ$�Ïã·¸tsi2x 

2345|-.Ó6-.äåqæ³�ç6è¨éttsê��qyFëNqÛÜ623456-.�

�|234567.Ó�����Ì¸Õ�z�sxmn2345qìsty2345<=6�/ n|

���¨g23456-.��|��wi�¨�gÆix�í�ß îÆqßà%6ï'ðíz¯ñ·

¸i2345<=6�/ n|���¨yòógy�êF�¸ôg2345<=6 ny�õ¸tö�

í³�x 

23456-.�����gÆts�s¨s�Û�|m÷wi��qF��ymn23456234

5<=6&'(>'3?|���¨q��xøùgúûwi&'(>'36-üq©ªF2345<=

|&'(>'3?wi�¨q©³t2345<=6�/ n|ýþq��i©�q�ix 

                                            
1 jkl&'(mn2345!"#*$%&'https://www.adc.nao.ac.jp/J/kaiseki_top.htm 
2 ´(â$¤3$'https://www.adc.nao.ac.jp/adc-public/html/seikaronbun.html 
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!  1. "#$%&'()*+,-./0123456738*9:;5<=>?@ABCD9E+FG

HI%&'()3JKLM SSHNOPQ()R&STGUVW+X%&'.YZ[()\]^1 

 

2. %&'_&+`.2a  

bc\%&'_&+`dIe[GfghiMjI2a[Xhklm.%&'GOXhnopqrsG

%&'tu\]vI[;^awxyMjI1e.2a5z{%&'_&+|}*+,-~Relational 

Data Base Manager System: RDMBS�.�;�����NHI SQL\�3dIe[NiMjI1SQL

5 RDMBS xN%&'.tu�%&'.��\]^��.��NHI1�v�HIR&S.HI�.

CPU �3�.���w�X;[;^��wHg���k*��+V���NHj���]+V���

\��dI� wHI¡¢kSQL\�3dj��£L��?¤.��Ne.¥¦\§¨N©I1*+,

-ª«\%&'_&+`dI¬Gfgh®¯)�«°±`G� ²bc\noG³´N©If^G

²µk*+,-ª«.®¯)�«°±`\¶sG]vIf^G²I1 

 

3. %&'_&+`dIbc  

%&'_&+`dI*+,-ª«5()*+,-. CPU�3�k·¸��3�kª«¹9º&»�k

%¼+V½¾�k%¼+V�3�NHI~¿ 1�1CPU�3�5 mpstatk·¸��3�5 freekª«¹

9º&»�5 whok%¼+V½¾�5 iostat –xk%¼+V½¾�5 du[;^ Linux À89Á\�g

hÂjÃj%&'\ÄÅXh;I1ÆX%¼+V½¾�5 iostat –xNiMjI 136.bc\ÂjÃj

%&'_&+`dI1Çbc5%¼+V�3�\È© 5 ¯É©GÇR&SN%&'\ÄÅXhÊµk

2013Ë 9ÌLMÍÎÏN%&'\ÄÅXh;I1ÄÅX�bc5kbcÐ 24ÑÒÐG 1±Ó¹�GY

}dI1�v� CPU�3�NHj� 1Ô¥GÄÅÑÕk2Ô¥GR&S 1. CPU�3�k3Ô¥GR

&S 2 . CPU �3�[;^Ö�G 24 ÑÒ¯.%&'\Ï[�I1e.Ñ±Ó¹�.%&'Ô�[]

�×ØÂ.%&'R¹Ù5¿ 1GÚdÛµ[²I1 
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4. !"#$%&'()*+)",  

-./0!"#$1()*23!"#$4567()*+)"!"#$56869:;0<= 2>?(

)*23!"#$456@1A()*23B)CDEFG8!"#$%&HI./0?I.J;K!"

#$%&1 24LM8 1N'OP@Q24LM6'()*D()*+)"B)C8RSJ;0?RSJ;

K()*1()*+)"B)CT@UV'WXYZ[ 24 LM[8 1 \']^_`8abJ;0?ab

c'()*D()*+)"#)d`8ef)J;0? 

()*+)"gb!"#$7hi1 RDBMS@j0 PostgreSQL 9.6HklhK?PostgreSQL1m

n()*op*)T@qrks;it0 RDBMS@jXuvwvDx0KyzlhK?()*H{|/

0#)d`1B)C}7%&YZ'~��s�[8-.hK?���������23B)C' CPU

kl�H�y0#)d`1�������23B)C_CPU#)d`�@j0?A#)d`1#)d`

�)#�!��p&H�t3Q�[8()*H6�hK?��G8#)d`�1 322#)d`7��K?

A#)d`'��.1 1��8L�<timestamp>Q2��� 8A!"#$%&YZ<real>7t¡�

.8��it0?¢£)1 1��'L�8¤Ehit0? 

!"#$%&HYZ[ 24LM[8 1\']^_`8ab/0¥¦§Qabc'()*H()*+)"

#)d`8ef)/0-¨1 bash'"©ª«¬@��it0?cron8;:'"©ª«¬H®¯/0

7@°±G8!"#$%&'()*+)",D�s;0? 

 

5. !"#$%&'²³,  

 ´[' CPUkl�'µ¶·Q̧ ¹G�ºl»¼H&½]7hi¾¿@À0vÁd_p*)]Á)"'

ÂÃHÄyit0?kl/0Å«ªÆ)!�p1 PHP7.2 @jXQ()*+)"ÇÈ,É_Ê1 PHP 

                                            
3 ()*HË�'Ì#)d`86�hi{|h�D:ÍQÎÏ9Ð1 1\'#)d`7hiÑ¡7D

ÒÓ? 

Ô  1.  ()*+)",/023!"#$'!"#$%&�¿?  

=  2.  !"#$%&()*+)"'ÕÖ?  
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CD$%E:CDFGHI/JKL@MNOPQRS-T%;<=>EU%VD-.%& 

 

6. ;<=>?@W4XY4<OZ[\  

;<=>?@!W4XY4<OFG[\:]^_`a@MNO!bcGdL;<=>?@efghU

W4X!ij$%kl/mnKLoLUp:qQ'-rsKtuklvKUwx-byQz{Ue|G

;<=>?@Z]^_`kl!}~Lb�%�cLU|G& 

� 3 �����`748�Z?@���4��Z��!�FG@MN-.p:��k�FG;<=>

?@efijFGW4X!#�zk�FG&�`;<=>��B��=��<!b|z�%GdB�d

L�?@���4��/ 0LU%&�Z�?@���4�/���U|z�T:�ZDn��=��<

�'-� 6/p-?@���47�/¡¢$%£¤/¥fQ%&¦§ 11BE 12B�Dn��=��

<�Z?@���4��Z¡¢/¨©-.p:qZrnª«¬Z®#¯/°�GdE±�fQ%&q

Qf���?@���4��Z��!@MNOFGqE-�dz²³FG´µ-.p:�'-D¶KL

Fe·�Fz�Ue|G�`;<=>Z®#¸¹!DvKL·�-T%�cLU|G& 

 

7. ��Zº»  

)*¼Z;<=>?@!½¾O$%012��X4N14<!¿�PÀ%EÁL:�`;<=>Z®

#¯ÂÃ012��X4N14<®#-T%�cLÄÅ!Æ�%&®#¸¹Z��!RS-T%ÄÅ!
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シェア2

佐藤立博（国立天文台ハワイ観測所） 

鴨部麻衣（京都大学花山天文台） 

木村剛一（京都大学飛騨天文台） 

能丸淳一（国立天文台ハワイ観測所） 

山中郷史（国立天文台天文データセンター） 

繁政英治（分子科学研究所） 

谷口能之（核融合研究所） 

長山省吾（国立天文台天文情報センター）

1.情報共有ツール 

2.セキュリティ 

3.アウトリーチ

1. 情報共有ツール

情報共有ツール

• 天文情報センター：サイボウズ、wiki 

• すばる：サイボウズ、wiki、Google Drive 1TB、Open source 
own cloud 

• 京都大学 

• 京都大学グループウェア：使い勝手のいいサービスを使っているケー
スが多い→研究所単位でサーバあり 

• 分子研：各グループごと。Next Cloud導入→使ってくれない… 

• 核融合研：サイボウズ
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2. セキュリティ

NINSルール
• フリーメール、ネットワークストレージサービスを業務に使用禁止 

• 例外 

• 機密性1：公開していい情報 

• 小林副台長が許可した機密性2の情報 

• 我々が扱う情報：ほとんどが機密性2（個人名入り）に該当… 

• GmailなどのGoogleのサービス、Dropboxなど使えない 

• サーバは建物の２階以上に施錠した場所に→分子研は対応（！） 

• 徹底されていない→対応無理！！

事例

• 核融合研：メール、毎回ワンタイムパスワード入力必要 

• 核融合研、分子研、京大：ウェブメール。それぞれがメー
ルサーバー構築 

• すばる：Gmail利用。二段階認証。 

• 天文台はまだ緩い

セキュリティ

• セキュリティに関しては、NINSは今後厳しくなる。 

• 細かいA/Iがある 

• 研究所外へ持ち出すPCは暗号化
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情報セキュリティ研修

• 核融合研、分子研：講習会出席。二回目以降はビデオ視
聴 

• 京都大学：不定期にEラーニング 

• 核融合研 

• 研修を受けないと、自分で所内のネットワークに接続
する設定ができない仕組み

3. アウトリーチ

アウトリーチ

• 核融合研究所のアウトリーチは難しい 

• ダジックアースを使っては？→無料で提供 

• アウトリーチの効果をどう測定するか？

アウトリーチ

• 野辺山に機構の展示室設置 

• 野辺山の来場者：3万人？ 

• 基礎研究の分野： 

• 地味？→全国の同分野の機関と一緒に展示会？ 

• ハワイ：Astro Dayで他の天文台と一緒に 

• 一つのテーマで各所と協力して展示会など



-1
44

-

グ
ル

ー
プ

討
論

テ
ー

マ
 N

o.
5

!"#$%&'%()*+,-

.!"#$&'/0123456789*:;

!"#$%
&'()*(+,(-.(/0(.1(2

!"

! "#$%&'()*+,-./01

2 3456784569

: +,;<

! "#$%&'()*+,-./01

!!"#$%&%'()*+,-./

!012%345-6789
!:;<4=>?@7589ABCDEF'
?6G

!HIJKLMNOPQRSTUVWX

!"#$%#&'

!!"#$%&'()*+,%

!!"#-./01)*+,%

!23456

!7(89:;<=:>?@A



-1
45

-

!"#$%

!!"#$%&'()*+,)-./0

!12345.6789/:;<=>#?@/
!78<A/BCDE/)

!FGHIJKLMN#OPQ"

!RS3TUVWXY
!!"Z[-;\]^_Q`

!abcbde#`f'f-Q*#



-146-

グループ討論テーマ No.6

!"#$%&! '()*+ ,- ./0! 12345678!

!"#$%&'()*+,-./01234567!

!

89:&;<! =>"#"?@AB!

CD! EF>GHIJKLM$$NOPQRSTB!

UD! VW>'XYZ[%&B!

UD! \Z>]^_`aTB!

bcd! efg>hijRSkB!

lm! n>GHIJKLM$$"#"?@A$]^_`aTB!

om! pq>rs '(&)`aT! tuvw#$M$B!

!

x123!

! yz{T|4}~������X!

! ! y��4���������4��-�0����0������!

! ! y������0��-IJ:���!

! ! ! ���6���� � ¡¢�£¤�¥�¦§4¨©ª«¬®-¯§ �°±²!

! ! ! ! ³´�µ�²�«¶·07¸��� ²4¹º»o�²»¼�²½¾¿ÀÁ·0!

³Â�¦�Ã¿�¡¢�ÄÅ«Æ0����0!

! ! y%ÇÈ¾LÉ�RS:�ÊË¢m��0!

! ! ! �RS:�²4ÌQ��RSA-}~������� 4ÍÎÏ��0����0!

! ! ! �YZ�RSA�ÐÑÒM$Ó�4ÍÎÔ�Õ�¿¬0¿ÃÖ��0!

! ! yYZQ:�×ØÙÚÛ�4RS:¿� �ÜÝ¿Þß�0����0!

! ! ! �ÈàL%��0�RS�?@-�;á`aâã���¿�0Ã¿�ä°4��åæ4çè4éê

-�%ÇÈ¾LÉÒëì��í!

! ! ! ! ³RS:�îï«%ÇÈ¾LÉ-ð��ñ� �ò���4IJ:�óô � ²�¦����!

! ! ! �YZQ«õ�Qö�÷ø�4;áùúÈûÐÉ-üÁ0¿�Ã���²��4¿��Ã¿«ý

þ� �°��µ�������!

! ! ! ! ³;áùúÈûÐÉ«!"�¦RS:�}#$-X%÷ø-�� �0!

! ! ! ! ³Qö&�'ó· �0¦§4W±-ä°�Ã¿«�(�0Ã¿-�0�Qö�ä/·ð)*

«ô +,«,�-0Ã¿��60���!

! y;áùúÈûÐÉ�./Ó�01²ô2Ï�34�0����0!

! ! yÄÅ4±5�6734���!

! ! ! �ùúÈûÐÉ�89«:�0¿4ÄÅ²±;²<=� �>�Ê?� �0!

! ! ! �YZ[@��±5�AB*«C�� 4±;<=«D�!

! ! yÄÅ�EFG��0+±�`aâã«�ÁH0IJKL¿MN �0��!

�åæ÷ø��OPQê4RSQêò�ô2Ï�°·��!

�67�OP34�T�ÄÅ«34ÓÆ� �°����0!



-147-

! !"#$%&'()*+,-./)0123)45&"#6375891-:;<-=&+,

)>?6@AB1CD%EFGHID*J*KL&M&NOP$D58:Q<RSB1CD*

TUMVW)01DXY1!

! !Z[\]^_:"#$`abcDd<D&efgJM1CD-hDijNOP$:WkZ:l

mnop9qr6st8uvwJxyB1zU-01!

! ! G{|%}~��):��()��i)&1��6��1!

! ! ! ���-��1D:��*M9��58&9!

! ! G��������^��J�58^��Z%je58&1a!

! ! ! ��] ?1¡o�6¢£5:¤¥M*^%�¦58&1!

! ! ! ! !�¦)§M&*^*¨&!

!

©ª§Z!

! Gq«¬:®¯!

! ! G°±²³´µ¶·n¥I-zU!

! ! ! �¸¹q%º»6¼i):½¾5M9M1!

! ! ! ! !jC^¿^q*>e&eDCÀ%01NÁ)ÂÃ6¾K8&1!

! ! ! ! ! !¿_ÄÅ%BÆ8Çµ�n:�¡È6É2D5''Á-01!

! ! GÊËI^ÌÍ-01!

! ! ! �ÊËIzUc->?c�)%M&N°±²³´µ¶·n¥I-TU!

! ! ! ! !¾eÆ§CD%%K§b¾e:D&eÎÏwMCD65KabÐ1D:jC^¿^q)0K

8*ÑÒ ?1!

! ! ! �ÓÔI-ÕkJzUMÖ:)§1peJM1()ÄÅ-×ØwJÙÚ�µB1zU-01!

! ! ! ! !ÊËI-ÛÜJÝÞB1ßàáâÕãk$aÖ:ãkEFäåæon%çèD58ãkEF

ßåæonÐénêµénåæon()ëK8&1Dì&L!

! ! ! �ß¿Ê*)§8OP*01q«%:í9î0(L)ïð^âÕñëK85(e!

! ! ! ! !ðò6óô1CD%õ5&!

!ö÷Mq«-øI6ù'peMoúû-üJ'9Da:ýþJ!ÛM"mn#$%µ�-

&Ö?1Da:>e&eCD-'&D(M&!

! ! G)*^+,�--M&!

! ! ! �q-.M&Lt:/01¯-2?Lb58+,�--)§8&M&!

! ! ! ! !3¬M45-'&xyMj:678-9tÖ?1CDJ:58%:ó;aÖ^<=Ð+,-

zUDXY1N&'()*>?^xy%@5aKLa:>Ñ-ù8M&!

! G¸¹%AEFHªMj'B5-C!

! ! GAEFHª-DE^FG-01!

! ! G{|q%4¹wJEFHb^IJã!

! ! ! �KL)^EF6MWJB1Lt]E)N1!

! ! ! �>^O�bKW-��K8aÖVW658&1^a:P&EFJ%µû-91!

!



-148-

! !"#$%&'()*+,-./01!

! ! !23456&789:;<=>?@>AB!

! ! !89CDEFG,HIJ>KLMN&/OPKQRFCS1!

! ! ! TUVWX,AYZ[!

! ! ! T89CDEFG\]^_,<`Ca1bcde>KLMQ1,)$!

! ! ! ! fgh$NijkMlcMm]a`,bcGN&nO!

! ! !AYZ>oQM$GpqQ,rstuvZ/wxyGz{|J,}~C��!

T�w>���|�FyM���BQ�KQ���Q��,�GF�B�v1!

! ! ! T�<G��F,��,�Ggh,tJZ)tLMBkGF��kM��>�LbRFCSLb�

�bJ<F�LMQ1RF/tLMBkF��k1F)YKQ�,�F��yb!

! ! !"#�$��,� �¡¢£C¤¥)G¡�,-.�¦$tPKQ!

! ! ! T§¨©,ª«�Gª«¬,-.F£yMQ1!

! ! ! Tgh$ "#C®¯yMQ1,F�°±!

! !²³´,µa!

! ! !gh$¶$·¸¹º5,µa»kMQ1!

! ! ! T¼½¾¿5À5CÁÂ!

! ! ! T%#&ÃÄG¶$·¸¹º5)§LbÅi/�ÆyMB1!

! ! ! Tgh$ÇÈ³´É�CS1�!

f²³´$ÊË/Ì1RFCÍBÎJÏjk1!

! ! ! ! frsFyMG²yQRFGÐÑ±KRF>$Ò�K�!

! ! ! ! fÓÔ/oÕ1��C.Ö×)G²³´>wxCKQ,�ØÙ!

! ! ! T'$·¸¹º5),ÚÛÜGÝÞß>àSJ!

! ! ! ! f'$·¸¹º5áâ�)�GRRCxã)YMQKQ!

! ! ! ! f©ä,ghG;¢�å)�SJGRR/áHæM¥ç0kèéê±>ÁÂ>çM1!

! ! ! T'$·¸¹º5GëìíBJ>îï/ðRyMQ1!

! ! ! ! fñò�å)�ÚÛi,óô.õSJ!

! ! ! ! fØZ)GöQRK0>$÷øùú),�u,ûî/�üjkMQ1�ý{�þM§1�!!

! ! ! ! f""�#>ûîyKQF$J»k1!

! ! ! ! ! fØ%&¨)$'(t)¨�*+,,-�SLMGûî./5¼>0êCS1��ykKQ�

��QLbRF>1PkKQ2345�Pûî/äÝ01,C6Q!

! ! ! ! f7¿¸À)$89:C '$ ·¸¹º5,;<=/>LMG��)?çMM@IKCPAH)

Q1!

! !BrCCDEG8c1FY³´!

! ! TGHIÚÛ$4J/µayGKMMYbLMCS1��)$tPKQRF�!

! ! TNO>³´PQRÄ�)uvG�Fcb�!

! ! TSTK4U/V�F01³´GWXC8BM>vKQ�!

f�YZA234�,[½=3\<=)G�,23],WX/Ì14�CSLb!

f8]KWX$^_'ô01RF)G`a/xã)Y1bcßCS1!



-1
49

-

グ
ル

ー
プ

討
論

テ
ー

マ
 N

o.
7

!"#$%&'(2017 

Group Discussion)*+,1-

Facilitator: ./01 

  ))))))2345674589:;$:9-

777))))))masatoshi.ohishi@nao.ac.jp 

<=>?@ABC-

•  DE?NAOJFALMA) 

•  GH?NAOJFATCC 

•  IJ?NAOJFOAOC 

•  KL?M.NLOC 

•  PQ?RSTC 

•  UV 

•  ./?NAOJFADC)-

2017W12X22Y !"#$%7GD *+, Z 

3 

kB/yr-

Courtesy of A. Tyson-

2017W12X22Y !"#$%7GD *+, 

Survey Raw Data Output Rates 

!"#$%&'"()*

Courtesy of R. Tailor-



-1
50

-

Schematic ASKAP Data Flow 

URSI 2011 

36 x 18 TFlop/s 36 x 27 TFlop/s

340 TFlop/s 100 TFlop/s

DIRP100 TFlop/s

Total:  2160 TFlop/s

with additions by A.Wicenec

Courtesy of A. Wicenec!

"#$%!

•  &'()*+,-./0123456789
:;<7=>?@A(=>BCDE345F9
:;(GHIJ-KLMNO=>BCDE 

 

•  Pro: ALMA=(9:;PQRSTMUVW>
XYZ=([\]R^N_`RaCE 

•  Con: 345b6F>cdBCEe(fg=h
ijklmE!

2017n12o22[ pqrIstGD 9:; u 

XYZ=(vwxw!

•  yCUI>yC9:;F(z{R|}UEyC
UI}BCF345(~�-���O��BCE
345PQ(�=kyCUI}��E 

•  PQ���(TY��wR�/0���-
�F�h��O�CBC!��}�Y�9:
;k���RBU(=>� 

•  ���}��}�M 4¡(¢£¤¥9:;
-PQ�BD¦0§k�¦0!

2017n12o22[ pqrIstGD 9:; ¨ 

&'R©ª�(1)!

•  345PQ�F9:;PQ�«=¬CR®-¯¦
�CUD-°±²U°³R�°³E!

•  ´µ�R¶j·¸9:;¹º»���(V¼½]-¾
¿MU�À}�U 

– pqrIs>Á(0Â(yC�FBU 

– lÃkÄÂ09:;�ÅpqÆÇ½ÈÉÊ(ÊË 

•  ÌÍ�09:;ÎÏ(ÐÑ�´ÒÑ�¸ 

– HAÓHÔRMU 

– ÕÖkÄÂ0PQ×ØkÐÙ=OUD� 

2017n12o22[ pqrIstGD 9:; Ú 



-1
51

-

!"#$%&(2)'

•  ()*+,-./ 

– ()*,0%123456789:;,0< 

–  4=>?@A?5BC>DEFG8HIJ9KL 

–  345MNOPQRMST#KL 

–  345UVWXM()+YZ[ 

– ()9\]^_[`a#bMc+def[g` 

2017h12i22j klmnopGD 345 q 



-152-

!"#$ %&'()*+,-./0123 456

!"#$%&'(%!#!!!



-153-

!" #$ %&'()*+,-./01234560789:;<

<

-./01234=>?@<

<

AB<

!"#$%&'()*+,-./012345CDEFGHI)60789JKLMNOP6078

9QRSTF!U/01234VGHI)WNXYZ[\]^)ONX],Q_`5abXF!cE

Q/01234LYQde)bX]fgd]Q_`5Qhi)j]XFGHIQklmnoLp,qr

s,P60789)TGHItuv)wbhuv_\%xVp\ZOPc%Q/01234Qyz{W|

}~)j]XT�nSmnoV�����L��OPcE)j]XTF��8���F��@Q��)

H�FcE����X�b]�8��cEQ��)j]XQ|�m��F��L�]OP Q:;L

cEQ/01234Q¡¢£��)¤¥¦§X]¨O]P<

©ª<60789«¬®<

</01234CDEFh�©¯°©±�²L³´WbX/01234Qµ¶)j]X60789JKLM

NOP60789QRSTF!U/01234VGHI)WNXYZ[\]^)ONX],Q_`5

abXF!cEQ/01234LYQde)bX]fgd]Q_`5Qhi)j]XFGHIQklm

noLp, Wrs,P60789Q·¸µ¶T�¹Qº�rs,P<<

·¸ ©<<<»¼)j]X½¾\§¹¦]P¿À&'Á»¼r+_`aZ�Âr+_`<ÃÄÅÆ 

·¸ h< <ÇÈ)j]X½¾\§[É¦]PÊÄÅË<

·¸ #<<<c%QGHÌÍL½¾\§[É¦]PÃÄÅÆÎ<

·¸ Ï<<</01234ÐÑQµ¶T]V_rbO_`<ÃÄÅÆ< 

·¸ t<<<��8���)*bXFYQ�8�)j]XGH¦ZÒbO_`<ÃÄÅÆ<

·¸ u< <��8���Qµ¶T]_VrbO_`<ÃÄÅÆ<

·¸ $< <��8���TcEÓÔfO�eV]]WÕ]Ò+_`<ÃÄÅÆ<

·¸ ¯< <��8���)j]XÖnoVs�ÒbO\½×]]ObÒ+PÃØÙÆ<

·¸ �< <ÃÚÛÜÝÞßQ®)*bXFÆ²àL ©²áâbOãäQGH²àÃåæÄÅçÆ< <

·¸ ©�< ÃÚÛÜÝÞßQ®)*bXFÆ��@èÃh @ã)XéÜ) hêë/ì0LíMbXM

eÆQî})j]XÃYeÕ]Ò+_`Æ<ÃÄÅÆ<

·¸ ©©< ÃÚÛÜÝÞßQ®)*bXFÆïðñò8/ì0LóôbFÚÛÜÝ)õX,çö~

Vs,ãäFÃYeÕ]Ò+_`Æ< ÃÄÅÆ<

·¸ ©h< c%Q/01234rpO÷ø�jmV�TcEQùú)^)ÀûÒ+_`<ÃÄÅÆ<

·¸ ©#< cEFU/01234)üý+,�8�Vs�ÒbO\ÖØþ[É¦]P 

��8���Q�8�rÓ!]Ò§"PÃØÙÆ<

·¸ ©Ï<<aQ#FU/01234ÐÑr½$%¨)mNO WFcEQU/01234Q��&

)*bXÖno£ÖBý&s�ÒbO\ÖØþ[É¦]PÃØÙÆ<



-154-

!"#$%&'()*+,-# ./01./2345#

# 6.3$%&'(789:;2<= >? @ABCD !? @EF./GHFI9.J08K L?M7NO

PQ./23RS89TUVWX ,Y9TUVWXZ[ Y1\]9K^_GTUVWXRS7NOP+`

a#,-Qbc89defbg ,,9hijkfbg l9mn o9p3q >1\]9defbgGK L_r

stP+`a !-QuP9:;vwrxOP1yz9{|2 ,l9}{2+{|\C-~ 1\]9��p o�

3 !G{|27NOP+`a#o-Q#

#

o"#$%&'()*+!-# �%�������#

�%������3���r���Pt9�1D����+,-EF�1D����+L-3L��7��

�rxOP+`a#L-Q)*8Z�3�,3��A\OPQ�1D����9����r����1��

3~��Z�rst9��7NOPy1G�EG �Q#¡¢79�1D����+L-G,£NOP¤A¥

¦§�¨7N�Q#

#

�,##�%����3����©)*#

�%����Gª«�¬7N�Er���Pt9®¯v°7xOP#+`a#,!-Q)*8Z�3�!

3��A\OPQ�±²A³AU´�9�³AU´�r����1~>�rst�y1EF9:;28p

IµI�%����A¶FE3¦·r¸¹D²�y1G�EG �Qº\»A��EF\²�1./

CP38TUVWXEF3./27N]9¼ATUVWX[EF3:;2A´²D8¬1¸¹D²

�½¾G¿FIPQ\�9��EF\²�1./CP¢89`a#L7+o-À+L-1./CP¢Á18Â3

¢7NOPQ#

11

13

1

1

� > ,� ,>

1

2

3

4

!"#$%&'()*+,-./012.3

!"#$%&

'&

&

&

&

(&

!"#)$&



-155-

!

"#! $%&'()*+,-*./01!

23!4%5670189:! ;<6=>?!!

@ABCDEFGH;<6=>?IJKD*4%56701LMNOPQRAST*UVGHW6

XIJKDYZH8[\!]:O01^_`*abcdbReW6X*;<6=fIgGDhijkGH

lmcdZHO!

n3!op$%&q*rstNuvwLxCuop$%&           7 y!

#3!z{d|$}4~����c���!! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 8 y    !

93!��Dz�t~��N��n���   ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 7 y!

23!��|��7(�4op�����u*^d��v!!!!!!!!!!!4!y!

]3!UVGd�ZH                                           0 y!

�IR;<6=>?*���IJKDYZH8[\!�:O01^` *"9*�tIdZHOAST*

t¡¢£l�¤¥IJKD��GDKuqc�t���uO!!

!

"9!!;<6=>?*���./01!

!

"#$%&

%'

(#$%&

%

#$)&

*+,-./0123456789:;<=*>,?@ABA

CDEFGH

IJABAC9

BAC9

KGL:J

MNBAC5:J

)

#O$)&

%!

!%$P&

"

($(&

QRSTUV,WX=JG;3Y5GH

Z[\]^

__`a]^

88b]

Z[\b]

cdY:Ge5



-156-

!"#$%&'()*+#,-./0123456789:;<=>?@A#B C#DE.F45<"

GH#IDJ CK# LMNO.PQRSTUVWMEXMYU<Z[\]FX45^. _`#"GM

abcUMd78 efg S?FX45"GST45<9

9

B C99$%&'()#*+NO./01#hijk=>9

9

$%&'()./01lmnopqSrst3456789u;<v05rst@A.wxcU<9

!!yz#{|M}~��<=�d���$%&'()#���dyz�����45<9

!!�$%&'S?��#��MT�dFXFX��&�.��FX45M��R.?F�WXp

.FU=)t���5DE.�E<9� dl¡¢£F¤#¥&%M¦41§�¨��#��

?©§FUW�ª�U#S«¬RFM�M®1¯1I2]°0VW.FUW�E<9

!!±²1³45d´#Kµ#[\HW2¶4·��¸MS¯d� 2¹º#»¼MS¯JEST

U<V�?V��S#½¾¿ÀÁÂ³#ÃS?S¯FX45ÄSd$%&'ÅÆ�ÇÈ½É¾

?-Ê.ËrÌST45W�E<9

!!Í&Î#ÏÐMÑ]0W�0�cMdÒÓF�OÔ105�¯50W�0�c<9

!!yzMÕF0Ö×tØ459

!!Z�ªF0^tÏÐ]�]5MdÙ#ÚÛ#�W#Ü)�S?0XF0dÝÞRF¸#}X�

ËßFI¸MàÔ5VW?D°]X45<V#áK./01?Zâ0^Sc<9

!!ãäåæã@ç#�W2è�éYdrsêëS¯5#SdâX45W�E<9yzìKd$%

&'KÔ.Û]1?� íîï&Mðñ<9

!!òíó¾�ô&õ¾$�Ôt*+]5#S?dö2÷�F0Wøù5<úûSüW/#Í&Î

.ý�d$%&'þW.��]5!EMd"ùÍ&Î.#cU$E%Ät���UX2]�

&dÜ).5¤�'§DE.�E<S?¤�FÍ&ÎMD0X?dº()*Xd*��FÔ�

¨+¸,S-QS2D0W�EMd./01.2X3U456�"S�Y¨ZÃ�FS½7

89:Ê01W;<=^>thicU<9

!!?@A?BACDEbMW12âX45Sc<9

!"

#$%!&

'

($%!&

!

$%)&

*+,-./0123456789::;<:=>?@

<8

<AB:

CDEB?F6



-157-

!!!"#$%&'()*+,-

!!./01*$2345678960:;<=>?@A93BCDA'EFGHIJ?K)L@

M6C3NOPQ2RSL@*T"U-

- 1VW?()*6VX'()YZE[\26]^*,"_!(`E%&abEcdefgEhid

jbklm,2nobM9<pqrs)VX!tCDAUhidjuv<wxy)Mz{|HIJ}

~�*3�6�?*6VX'()YZE|HIJ}~�6����?6wx<��y)VX!(D

AU��6����v6%&<��$A�?E�����y)�?hidjuv6%&<�bl��

y)_'��s2,)*PQ)U-

-

��-�I�d���� ¡- ¢£%&6��6Z¤--

- N¥E¢£¦6§¨©�l�Qhidjuv6wx!(`EYª¢£6%&«'n¬$AU6A

\E®¯(A`6¢£%&6°±l�QEK²<³´bµ¶·<¸¹$AUYª¢£6%&«n¬6

º»¼*$2E4½6��Ebµ¶·6¾¿EÀÁÂÃdHÄI6ÅÆ'PQzs)'Eszlm

,2VX<ÇDAU-

- È[lE4½��$A�É6��VÊ*��4½lm,2ÇDA�Ë7-Ì¡U��3EÍÎ6Ï �6

+"lMDAUMÐE6Ë7-Ì 3Ñ¦fg<Ò$2,)U-

-

Ï �- 4½��$A�É6��VÊ*��4½lm,26ÓÔ��-

¥Õ�6Ö  ×'ØÙ�-Ú4½��y)Û*¥Õ$EØ��-��ÜÝ^$M,Û3 Þ¯?()_C

zE4½6��3ÚSßàwáMâ?3M,_'"C'Q)U�AEã*äåÚ26¥Õ�'EÙ��

A3 æ�<fg$A��3çè?()'EÙ��A3 é�EÙ��A3  �<fg$A¥Õ�!êsës ìEí

×½?Eîï¶EÀÁÂÃdHÄI!���lðD2ñòórs2,)_'"C'Q)U-

ôlbµ¶·6¾¿6õßlm,2ÇDA�Ë7-ÙÞ¡U��3EÍÎ6Ï í6+"lMDAU-

0

5

7

15

11

0 5 10 15

!"#$%&'(

)*+,-./01234567896:;!"

<=>1234567896:;!"

?@ABCDEF1G5BC1234567896:

;!"

H6:!"I5

6:7J6KL&MNOA!"6:



-158-

!

" #! $%&'()*(+,-./0(1234!

! 567(89:0;$%&'()*-./0<=>?(@A;BCDEF0GHIJK;,LMN

BOPQ!

! RS-ITUVWXYZ[(\](+^_-./0`OPabc!ddeQ34fgh(" i(jk-l

OPQmnopq>l/r;567(s tu-v>0GHITUVWXYZ[wx(no7y/Cz

D;{|}~CQ!

 

" i! TUVWXYZ[(\](+,-./0(1234!

!

#�!�[�X�34a�e�Y[����(�S!

�S(Y[����(�����-�=�P�I}H��08>/�X�a��X������eG

j��( ¡¢�£¤�¥¦§¨©ªN`OPQ«¬I}H��08>/�X�-./0fgh(j

kl¡¢�/Pabc!d®eQ!!

!! de!¯°±²³¯°´±²Iµ¶±·D/k±�I¸kEFI±¹�¸kº»�¼½=!!

te!¯°¾¿(P�(IÀÁÂµÃf¸kBC¼½=³¯°¾¿fÄ£D/kÅÆ-ÅO0/«! ! !

! ! �·!!

®e!ÇÈ(ÉHÅÊDËÌÍÎIÏÐ(ÑÒDÓ^D©ÔÍÕ!³Ö½l×ØIÙÚl×Ø�¢C!

! ! D/kzD·!

!

"#$%

!&

'(#&%(

&"#!%

)

&(#*%

+,-./&-012341&56789:;<=2<>?

@AB1CD2/E>FDGHIJ?

KLMD

NG=OMDPQRSTUV

WXPYVZ[:\O]P^_MD

`abPcdV@eRSTUMD

fZ[:\UgD

)

&(#*%

!'

h"#$%

h

!*#&%

ijklm789:no=QZ[4p1q2V`abP

YV0rQ/E>FDGHIJ?

KLMD

NG=OMDPQRSTUV

stu=vw=MD



-159-

!! !"#$%&'()*+,-./

!! 01 234567%89:;<=>*?:@ABC23D56EFGHI7%JKLM4 01NO)

PQRSD 01 2TUTV8FGWUX:7%JYZE[7*\]^AB/

!! \%#$_`abcd8Ke#$fgEhijUX:7kl4m)@*nKopA7qrW:s

^[7J*?:@ABtu%vDwxyUX:W:Kz{|K#$fg%}~:h�^%klW

F�m)�MopK����A7s^[7�>�8L��*�W:v��QX��T�K��*

|�MX�T�9]Q:J*?:@AB/

!! ���%��tD�n�M7#$KLMD�QX#$�����E�n7�� ¡¢/

!! #$_`a£¤�D*UX%¥¦§¨©*8B/

#$ª«�%¬�*#$%®¯�°±Dª«A7;<=E²q(³�M7´µ*WUTB/

L%¶%·¸�¹º»*:G¼½D�QX8¾¿%9GW·¸4�:TÀ¼½/0ÁÂB/

!! #$_`a8ÃÄÅ^ÆÇEÈ:ÉÊ<b^KËÌÍ%op4ÎÏ\*^:]:]WÐÑ��[

7%^KËÒu8|nXÓQ:B/

!! ÔÕ Ö<_×`%VØEÙÚÙÚ%¼Û^rQÜÝÜÝQ@QTB/|8)ÞßWF%àá8â

ã>*56@AB/

!! Aä7%åæ%çè89JUTBCé%ê�Wë*@*@)%#$ìWí�4îUÏ)ïðQX

��G9GWçèE[7*::*?UTBa ñ<%VØE'òU*óJUTBôÝõ¢ö÷_

×`8|8)Î�T:%DÎ�W:øËE[)ùú^[UTB2û8üQ:%^K�GrQý:

Vþ%.!>*GMQ:B"#ìD$%�Q:N>UT*?:@AB/

!! &'(J�#$)fgEK*î_`a|+¢<,-.^�/Q0.QK·¸��A7*:G ñ

É¢81þì>*?:@AB23u^�4Q|AÏW)@AQK56K7�X:T>�T:*?

:@AB/

!! +¢<,-.Dé:X889^YZ::#;E^�@QTB<=>%��u^�£5D�³X:

T>�T:?1^AB/

!! 8Q:�4m)�M@3�#$_`abcdE7Ï�4AUXB)@AB/

!! C4D%Ev%Fà)KGàKHI:TQ@QTB8|)Jm)KËEL�X:@AMB/

!! hNWF%OP%QR4@3FGQX:ÏJ8KrQVØ4J�XS-QX:Ï��W%J�Q

M@³TB/

!! ÔÕ Ö<_×`8UVQXÓQ:K+¢<,-.4WÏQçèVØDXXXÓQ:B/

/

+¢<,-.Dé:X8YZ[\%·¸E(³�³TB@TKNP¨]¦§¨DªA7·¸��:

TB//

/



-160-

!

"#!$%&!

'()*+,-./0123%045%67896:;<=">?@ABCD2EFGHIJKLM

*NHOPQRS0TU6:VWX7Y>*GHIJKLZ[\]^_:3%`ab_:V:c6d

>e+`fg0h>_7i2jBki7l.D2mn`^2VYo*pq%67drsts>e+u

v*wxyz`mn]^{|VY>}:B896:~�P���Bki7Zd��Bki7Z[\]

^_:`d����d�P���d~�P����Bki7pq`^23%`ab_:V$:dYo

wxv�7�6i�P���*�*./%67di�kb*��-./0�i:VY>�i:./

ZdYo*�����B�b6��0 2¡¢]^2V£oBd3*¤0¥¦x67��-./§¨

©0ª«7�c¬_:'()*®B¯°±6v�2V!!



-161-

!"#$ 

 

%&'()*+,-./01)2&'(3456789:2;0+<=>?@0AA8BCDEFGH

)/IJ01KL#3,-.8&'(M%&'(>NE1OPQR3STUVW/XPH2YZ0)[

\]^_Q`a)bc2defg53hijk8lJF3/mQ+nHo+JpKJ12qrs-3OtU

H0u3defg53vw>xyz02L#8]^p{IH|\}~J01K� � � � ���������

�

C������m��7���n:/2,-.�g�63*\)fg5��������Mm���J/

�8�n�Q+����� /01)2¡¢3£¤M¥:¦HnBCM§¨/IJ01K9:)1+GHM

L©mªN«0¬=)*\2®�¯6°3w:±:²³´µ6f¶g/·¸0¹º»89:J01

)2¼©½¾3§¨¿ÀÁML©3&'>Ân0u8�EÃ�Ho+JpK� � � � ��ÄÅ�ÆÇÈ��

�

m~cudefg53,-.>É�Ê�u+1ËIJ01KL©2;0+<=²ÌÍn�3ÎÏMA+

u>,-.�/ÐÑQ�Ò0u2Hu8³Ó4ÔÕÖg×/01KG3,-.�m2Hu8[+Ø6�

ËÙ1HoÙu+JpKÚ�ÛHGÜ8*Ñ9:ÝÞß>àná0J01)2defg53àºâ+)

ãÍuäÎPÃ0\oÙu+JpK� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��åæ�çè��

�

L©éê/defg5)§¨ÊÃFH+PGH/,-.MQ:J01K�ëéêM+FHQnQnì3

íîgØ3VHïð)Q+3/p)2,-.�>Z0uÐñQVÑHòCpFGH)/Iuó0nÙ1

/pK� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���ôõ�ö÷��

�

øùMúI^I,-.������3ûXv>É�0J01K�ümøùýþ3fg5���M0¥P

nH!"M#Eu+J01K0n0Q)�2$%&'3þÑQ&'>(A,-.3j)²*+>,:@

Ã1-.2øù¥:8äI\/001defg5MQ:J01K$,-.M}1pFHH8M22ºd

e3¢3456>}~FGH)/I17mL#3Ó89:>#EF�/8[nÙ1Ho+JpK�

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� �;<�=>��

�

?@ücu3,-.H+PC/[+&'MQ:2ó0\AcÊ�uBIJ01KÇV/2,-.$Ñ*

\3¸¤>C²01þM8o+JpKD EF Mu2GH�QI3"�§¨mGHJûMKLË)MÉ)

äI\2NÑOOO2H+PþQ->P+1C>o+ã0J01K80¦Qn3RS)ÔgTîH0u"

�§¨U3V6°W>XYpFCMQÃ�*\3.)Zn:[\H]^)_�pF3/mQ+n2QI

Ho+Ú:J01K� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � ��`a�bc��

�

Lù3,-.mdeËá/Q\$%&'n�£¤0u+1ËGPHo+G3¥PQ�g�6Màf+

0J01Kghi��H+PGH/jk)Q+�á/8Q+3/p)2lÑ35¤3lÊ3ànm/n

o3P�Mdefg5>§¨pFGH)/IJ01K¼3pqmr¦M0usçtuvdew3¢3ª

N^>�mFn/pnxy� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� �æõ�z{��

�

|}¿§¨M91:Ý~�Ý£¤�Ê+J012��Ô%&'3a������2éêt���%&'

3�þ2�M���èc��M2J12³´µ6f¶g/2éêt���%&'3+�>0u�Ê+J

01����X�'�2������bg�3)�/à,-MQ:J01�������2�;ä� �O���bg�

3+�>0u�Ê+J01éêt���%&'3� �¡¢��2ýbg�3)�/à,-MQ:J01

�;ä�3£a�0Ç��M2G3t>à¤:0u}1«0�mJpK� � � � � � � � �,-.Çý��


