K&

At

PAN

7

Z&.‘Hkl

e

D
c A= R/AL.J:%T NN TE

e/ NEEFRIE

L

. ERER (RRKF)




time




e-mechanism

thermal energy -> oscillation energy

Nuclear reaction energy

0-0-@




moaed) AA=ZXLIC &L %E@]
;}(Dllke & Gough 1972). &F

® SNETBIC kK BT EMRITDAERDOATEM



log(L/Le)

6 Scta
ToAp

al EC14026
DO @Etﬂr e
. -t Y

5.0 4.5 4.0 9.5 Courtesy of J. Christensen-Dalsgaard



opacity




0.6

0.4

log L/Lg,,

0.2

{IMLT: 1.0

X=0.75 A
/Z={1, 2, 4.6, 8, 10} <10

3.9 3.85

log T ¢



/'R

l = B B e e E
- I8 B ur I8 B 10 I u1 o 1 O o o o - - -
£H- -i g o [ s o o m i --': *-"FI - - I - -I-I--I- o - :|-|-
() QQ EH=EEssi s e L
I”Il'-"’l-_.” l

0.95




Zlgﬁgpbo)ﬁgq : s > —— —=

BKLEBEEICHE T, gmodeht : AHZXLICE > THREMLG K ARE
(SR B ZFARS,

® MESA(Paxtont 2011)

® 7-10"-4 ~ 10°-3

® SEHIEDNr/RO0.9ICEESNDEFTIL (K

- —
- ; ra 4
-, - [ {
- - . \
v, % g ] [ =
Yt Y, R ! P -
- 1 -
0.6 | L , ]
., -, : ! ’
. ) .q . \ .
- - ) \
“jle, e T, % ) LY \ -
B e T - - T o % L Vi o
# £ - - o Y / r
- L -, "!..-“ - " [\ I
T, e, Tt - ' [ /
> +* .l*! L - “,
. e by ’;g‘.x " \
" a, Ta ] ,
-ﬂ‘: b
,
.,
4 “t‘; .,

0.4 | 1.1

log L/L,,

| H . -L__h----.L .__‘x‘% "\._.\.-.\...\... -“- .
0.2 F C{,MLTZ 1.0 1.0 ! o . x‘ |

xxxxxxxxxx

xxxxxx

20" 4 S INRONN.
{1,2,4,6,8, 10} x10° 0.9 AN

3.9 3.85 3.8
log T .¢r




Miefg 1€E—F
(Or)_r

L -~y

08 -

06

04

-0.2

0

R

0.2

04

06

08

1 | | | | | | | | |
-1 08 06 04 02 0 02 04 06 08 1

"R

RNEEIRE (FHZ2REITHETHEE) ODEER




AN X LDBE o {(51“] +1}
|\0n7), I3-1

BRIGIARILE—

__ EmeEe

pp-chain 4-5
CNO-cycle 15-18

e-mechanism

thermal energy -> oscillation energy

Nuclear reaction energy

©



e-mechanism of the *He-*He reaction in the pp-chain

pp-| branch

dine &1 W
(m)ﬂ 10 1’1

H(Hetv)D 4-5

SHe(*He,2H)*He 18-10 e

D(Hy)*He H

For the whole pp-chain in the
oscillation time scale: ~11(@107K)




ZAMS
X =0.55
X =0.41

sun

0 49

LM, 7=1x10"

A

X3 (107






log g (cm s

%i% ﬂﬁ?—g_ﬁc I~dﬂ<§

4.6

4.7

- I 1II'| I
1.1 0.9
F \ 1.0
:; lh"'.,' I
_ \ ]
e, Nee
..:.'_ ;r_.“u ‘i__*hﬂ:ﬂ* f
"'., g, " \‘
! A
-------- ﬁ:"f.\ix . ‘.-.t\[_‘ -
.1.;.-__“}'““ ¥ Ay l
g I
ﬁ . 4 !
AW \ Z=1x10 A
\ Z=2x107, e
'-,II ) Iﬁ-hﬁl Z="11-}{ 1 0_4 """"""
\ eS8 (I=1)  Z-6x107
R o 1.0 Z£= B:v:][] m———
,L?I.;cy | MITT A ]:x:]D‘ y
3.9

TE TR




I D T2 )L F — gk

® ppF A -EEHH]. b L <IIEOFMTY]
MBI TH] ’ftc‘:c‘:f}luimﬁﬁml\_

® CNO A & b+t 7T

gE— FOR FAIEE GRELRL
=>UP)I33§_:L/{ VDGEDANM ¢ AHNZXLHECZ
LY



EIJI_/E.

0.6
.5
0.4

0.3

BT BppF A4 VDFS

ZAMS X=0.75

7Z=1x1073

&
f‘_'
'
"
*y
C
*

"’
o
3
#

* 41

1.2

1.4

1.6
M/M

1.8

Surl



pc/ﬂ:p:::'

ik => BEIAV NS A M

/ZAMS X=0.75

7Z=1x107

1.4

1.6 1.8
M/M

SLI1

2.2

2.4



ST/T|°

1.4

1.2

0.8

0.6

0.4

0.2

6.5

1 6M ZAMS

ST
|

5.5
log T

5 4.5 4




el )
) BABEECHBITABIC L BRERR ., gE— Kte AAZXL

QL

LB

//// ™
Opacityjak
ppF A y'f%i% l

L ¥a
BEIVMNS A MK

e

e AN ZXLDFNREICEN L



	ページ 1
	ページ 2
	ページ 3
	ページ 4
	ページ 5
	ページ 6
	ページ 7
	ページ 8
	ページ 9
	ページ 10
	ページ 11
	ページ 12
	ページ 13
	ページ 14
	ページ 15
	ページ 16
	ページ 17
	ページ 18
	ページ 19
	ページ 20
	ページ 21
	ページ 22
	ページ 23



